Ohjeita veneiden sahkotoihin

Tassa oppaassa kasitelldaan veneen 12 voltin sahkdjarjestelmaa mahdollisimman
yvksinkertaisesti ja selkedsti. Tekstissa on kaytetty helposti ymmarrettavia
ilmaisuja tarkkojen teknisten termien sijaan. Mukana on myds hieman
yvksinkertaista matematiikkaa, jota sahkdasioissa ei voida taysin valttaa.

Sahkén perusominaisuuksia kuvataan viidella suureella. Kunkin suureen
yhteydessa on esitetty yhtaldissa kaytettava kirjain seka suureen nimi sulkeissa.

e U, Jannite (V, Voltti): kuinka kova ’paine’ jarjestelmdassa on
e |, Virta (A, Ampeeri): kuinka nopeasti sahko kulkee

e R, Vastus (Q, Ohmi): kuinka hyvin sahkd paasee kulkemaan
e P, Teho (Watti): moottorin tai lampun teho

e E, Varaus (Wh, Wattitunti): paljonko akussa on sahkda

Varaus ilmoitetaan yleensd 12V -jarjestelmissa myods yksikdlla Ah (Ampeeritunti),
kun akun jannitteeksi oletetaan 12.6V.

Talldin esim. 65 Ah akussa on 12.6V*65Ah = 819Wh, eli 0.82 kWh.

Laskukaavioita

Veneella riittaa, kun osaa mitata jannitteen ja vastuksen. Alla olevissa
laskukaavioissa T on aika.

U (jannite) = 1 * R

P (teho) = U * |
P (teho)=U*U/R
| (virta) =U /R

E (varaus) =U * | *T
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AKUT

Tietoa akkujen sahkojarjestelmista ja huoltamisesta

Veneiden ja autojen sahkdjarjestelmista puhutaan yleensa 12 V
jarjestelming, vaikka todellinen jannite vaihtelee noin 12-14,2 V valilla.
Laskelmissa kannattaa kayttaa arvona 12,6 V.
Terveen lyijyakun lepojannite on noin 12,6 V, kun akku on ollut kayttamatta
vahintaan puoli tuntia ja johdot irrotettuna.
Akun jannite laskee kaytdn aikana, mutta palautuu yleensa
lepojannitteeseen 12.6 V, kun akkua ei kayteta eika ladata. Pelkasta
jannitteesta on vaikea paatella akun todellista kuntoa tai varaustasoa. Akun
vanhetessa myo&s lepojannite usein laskee.

o 12,3V alkaa olla jo vaihtorajoilla

o 12,1V voi aiheuttaa ongelmia veneen sahkolaitteissa
Moottorin kdydessa tai akun latauksen aikana jannitteen tulisi olla noin
13,8-14,2 V, ellei akkua samalla kuormiteta voimakkaasti. Jatkuva 13,8 V
lataus jattaa akun yleensa hieman vajaaksi.
Akku on yleensa rikki, jos sen lepojannite on alle 10,5 V. Akun jannitetta ei
tulisi koskaan paastaa alle 10 voltin.
Lyijyakun normaali kayttdjannite on noin 11-14,2 V. Mita korkeammalla
jannite pysyy normaalikaytdssa, sitd parempi akun kannalta.
Mita vahemman akkua kuormitetaan, sita pidempi sen kayttdika yleensa
on. Lyijyakun toistuva tyhjentaminen heikentda ja vaurioittaa akkua.

Perinteinen lyijyakku vaatii huoltoa

e “Huoltovapaa” akku tarkoittaa kaytannossa sita, etta akkua ei ole
suunniteltu huollettavaksi. Monissa akuissa tayttdtulpat ovat kuitenkin
peitekannen alla, ja ne saa nakyviin poistamalla teipit tai irrottamalla
kannen varovasti. Joissain malleissa tulpat ovat osa peitekantta.

e Akun nestepinta kannattaa tarkistaa vahintaan kerran vuodessa,
mieluiten useamminkin. Tarvittaessa lisataan tislattua, jota saa
autoliikkeista nimella akkuvesi.

e Akkuhappoa ei lisatd, ellei todella tieda mita tekee. Yleensa sita ei
tarvitse lisata lainkaan.

e Heikentyneita akkuja voidaan joskus yrittaa elvyttad, mutta nykyisilla
akkuhinnoilla se on harvoin taloudellisesti kannattavaa.

e Nesteen tulee peittad kennojen lyijylevyt kunnolla. Sopiva nestepinta on
yleensa noin 2-3 cm tayttdaukon alapuolella.
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e Akun neste on sydvyttavad. Jos nestettd joutuu akun ulkopuolelle, alue
kannattaa huuhdella esimerkiksi saippuavedelld. Vaikutus ei yleensa nay
heti, mutta voi aiheuttaa vaurioita mydhemmin.

Tietoa erilaisista akuista

Perinteinen lyijyakku on huollettavissa. Siind lyijylevyt ovat akkunesteessa
suojaamattomina.

AGM on kuin normaali perusakku, paitsi etta levyjen valissa on
lasikuitumatto, jonka tehtavana on estaa lyijylevyista irtoavan roskan
tippuminen kennon pohjalle, missa se voi tehda oikosulun. Lasikuitu El
vaikuta akun muihin ominaisuuksiin mainosteksteista huolimatta. AGM-akut
on yleensa tehty niin, ettd niitd ei pysty huoltamaan. Oikein valmistetussa
AGM-akussa voitaisiin kayttaa ohuempia lyijylevyja tiheammassa, kuin
perusakussa, jolloin saman painoisen tai kokoisen akun varauskyky voisi
olla perusakkua suurempi. Harvoin tata kuitenkaan nakee Geeliakku.
Akkunesteeseen on lisatty aineksia, jotka tekevat nesteesta hyytelda.
Geeliakku on tarkoitettu lentokoneisiin ja erikoislaitteisiin, joissa akku
saattaa joutua vaarinpadin. Hyyteld ei valu ulos akusta. Geeliakkua ei pysty
huoltamaan. Monien mallien kyky antaa starttivirtaa on lisaksi rajoittunut.
Litiumakku Lilon ja LiFePo4 vaativat enemman tietamysta. Paras kysya
asian selvittaneilta. Pahimmillaan niilla saa veneensa vakuutuskuntoon.
Lilon-akkua ei voi kytkea normaaliin laturiin. LiFePo4 akun voi kytkea,
mutta valiin pitda pistaa virranrajoitin (DC-DC-sovitin), jotta laturi ei
hajoaisi. Lisaksi saatetaan tarvita iso diodi taman virranrajoittimen
ohittamiseen riippuen virranrajoittimen tyypista.

Akkujen ominaisuuksia parannetaan lisaamalla lyijylevyihin muita kemikaaleja.
Kuparia (Cu), hopeaa (Ag), kalsiumia (Ca) tai antimonia. Naiden tehtavana on
parantaa akun kestavyyttd ja virranantokykya. Joillekin ndin parannelluille akuille
suositellaan normaalia korkeampaa latausjannitetta 14.7V, joka kiehuttaisi
normaaliakun pilalle. Nama toimivat kuitenkin myds normaalien laturien kanssa,
mutta eivat talléin anna luvattua varausta.
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MITTAAMINEN

Sahkoévikojen selvittely perustuu mittaamiseen ja padattelemiseen. Kytkentdjen
selvittelemiseksi kaytetdan kynaa ja paperia. Johdot kannattaa merkita vaikka
teipeilla.

Jannitteen mittaus

1. Asetetaan mittarin valintakiekko asentoon 20V DC.

2. Kytketdan yleismittarin miinusjohto akun miinusnapaan ja plusjohto
plusnapaan.

3. Heilutellaan hieman mittapiikkeja huonon kontaktin varalta.

4. Kirjataan korkein lukema.

‘DC’ tarkoittaa tasavirtaa eli sitd, ettd virta kulkee aina samaan suuntaan. Joissain
mittareissa ei lue 'DC’, vaan on ikoni, jossa vaakasuoran viivan paalla on kolme
lyhytta viivanpatkaa.

Vaihtovirtaa mitattaessa mittarista valitaan AC- tai aaltosymbolilla merkitty
jannitealue (V). Mittaria ei saa missdan tilanteessa asettaa virranmittausalueelle,
jossa on kirjain “A”.

Vaihtovirtaa esiintyy esimerkiksi veneen maasahkéliitdnnassa. Sen jannite on noin
230-240 V, ja vaarin kasiteltyna se voi tappaa.

Jannitettd voidaan mitata myds muualta kuin akun navoista. Esimerkiksi
valaisimen liittimien valilta pitadisi 16ytya noin 12 V jannite.

Jos jannitetta ei 16ydy, tarkistetaan
seuraavat asiat tassa jarjestyksessa:

A
katkaisimet / 7 p
| |

sulakkeet
akun liitannat
muut liittimet
kaapelointi

N N

Vianetsinnassa mittarin miinusjohto kiinnitetdan akun miinusnapaan, jonka
jalkeen jannite mitataan vaiheittain kohti valaisinta. Kuvan mukaan mittauksen
voi suorittaa akun miinusnavan ja pisteiden A, B, C ja D valilla, tai vaikka A-B, B-
C, C-D.
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Useimmissa tapauksissa yleismittaria ei valttamatta tarvita. Yksinkertainen 12
voltin hehkulamppu ja johdonpatkat riittavat usein jannitteen tarkistamiseen:

e jos lamppu syttyy normaalisti, jannite tulee perille.
e jos lamppu hehkuu himmeasti, jannite on tavallista matalampi

Saatavilla on myéds 12 voltin jannitteen tarkistamiseen tarkoitettuja testikynia.

Vastusmittaus
Harvemmin tarvittava taito, mutta hyddyllinen.

1. Sammuta moottori, irroita maasahkd irroita akun liitin tai kdanna kytkin
pois.
2. Mittarin valintakiekosta 2000 Ohm
3. Mittarin toinen johdin mitattavan laitteen toiseen liittimeen ja toinen
toiseen.
4. Jos naytoélla on 0.00, on mitattavan vastus mittausalueelle sopivaa
pienempi
o Kaannetaan valintakiekko pienemmalle.
5. Jos se pienimmallakin nayttaa 0.00, on laitteessa oikosulku
o Jos naytdssa on numeroita, sahkd kulkee, otetaan lukema talteen
o Jos naytolla on - - -, on yhteys mahdollisesti katki

Oikosulku tarkoittaa sita, etta sahkd kulkee esteittd mitattavan laitteen lapi.
Esimerkiksi johdon pdasta paahan tai katkaisimen |api. Tai kaksi johdinta nojailee
toisiinsa ilman lupaa.

Nollasta poikkeava arvo kertoo laitteen ominaisuuksista.

Tassa tarvitaan matematiikkaa: Jos lukema (Q ) oli vaikkapa 48, ja akun
jannitteeksi (V) ajatellaan 12.6V, saadaan laitteen |api kulkevaksi virraksi
normaalikaytossa 12.6 V/48 ©=0,2625A (U/R=).

Useimmissa tapauksissa ei tarvita yleismittaria kaapelointien ja kytkimien
tutkimiseen. Edelld kuvatun 12V hehkulampun ja johdonpatkien lisaksi tarvitaan
12V janniteldahde. Kytketaan jannitelahde, polttimo ja mitattava laite perakkain ja
katsotaan, hehkuuko lamppu.
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Tasajannite, DC Vaihtojannite, AC Vastus

Yksinkertaisin laite jannitteen
toteamiseen on hehkulamppu,
jossa on kiinni johdot.

Polttimo 12V

Laitteiston kytkenta
Yleensd veneessa on kahdet akut: starttiakku ja hupiakku.

Akut erotetaan laitteista paakytkimilla. Laturista irrottamista ei saa tehda koneen
kaydessa, koska laturi voi hajota.

Starttiakku erotetaan kulutuslaitteista, kun moottori ei kay, jottei starttiakku
tyhjenisi. Joko kasin kaytetyilla kytkimilla, diodeilla tai automaattireleella.
Automaattirele on vaivattomin. Sen kautta hupiakku alkaa latautua laturin
noustessa riittavan korkeaksi. Kasikytkimessa on vaarana, etta starttiakku
tyhjenee, jos hupiakkua kaytetaan liikaa. Diodeita kaytetdan vain pienen laturin
yhteydessa.

Aurinkopaneelia ei kytketa suoraan akkuihin, koska jannite voi nousta liian
korkeaksi. Valiin tulee lataussaadin, jollaisia on kahta tyyppia: PWM ja MPPT.
MPPT lataa akkua hieman huonommissakin olosuhteissa. Kaytanndssa ero on
aika pieni. Saatimen jalkeen virta on hyva jakaa diodeilla akuille.
Virrankestoisuuden pitaa olla riittava. Isoja virtoja kasitellessa diodeissa pitda olla
jaahdytyslevyt.

Saatimen ja akkujen valista johtoa El SAA irrottaa, kun paneeli on kytkettyna.
Saadin voi hajota.
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Erilaisia kytkentatapoja

Sarjaankytkenta

Kun kaksi laitetta on kytketty perakkain, niiden lapi
kulkee sama virta, mutta niiden jannitteet riippuvat
niiden vastuksista. Kun kytkee kaksi akkua perakkain,
plus miinukseen, saadaan kaksinkertainen jannite, jolla
on helppo rikkoa veneen sahkdlaitteet. Varaus pysyy
samana. Kahdesta 65Ah akusta saadaan 65Ah.

Sarjaankytkenta

Rinnankytkenta

65Ah

Kun kaksi laitetta on kytketty vierekkain, niiden jannite
on sama. Kaikki veneen laitteet ovat rinnakkain. Kun
kytkee kaksi akkua rinnakkain, plussat plussiin ja

Rinnankytkenta

miinukset miinuksiin, saadaan 12V, mutta tarvittaessa - —_ - -
isompi virta ja varaus. Kahdesta 65Ah akusta saadaan 12V 65Ah 12V 65Ah
130Ah.

Kahta erilaista tai -kuntoista akkua ei kannata kytkea rinnan, koska huonompi sy
paremman akun varausta.

Invertteri

Sana’invertteri’ tarkoittaa jannitteen kaantajaa, eli se ei oikeastaan ole invertteri,
vaikka mainosmiehet ovat alkaneet kayttaa tata nimea.

e Invertteri tekee 12V tasajannitteestd 240V vaihtovirtaa. Jos 240V laite
tarvitsee vaikkapa 5A virtaa, sen teho on 240V*5A=1200W (U*|=P). 12V
jannitteelld 1200W/12.6V=95A (P/U=I).

e 100A akku pystyisi antamaan talle laitteelle virtaa yhden tunnin.

e Mikali kaytettavaan laitteeseen on saatavilla 12V virtaldhde, kannattaa
mieluummin hankkia sellainen. Esimerkiksi kannykat, tietokoneet, televisiot,
porakoneet, partakoneet.

e Hiustenkuivaimia, leivanpaahtimia ja sahkdkeittimia kaytetaan vaan
rannassa maasahkolla.

e Invertterin kayttd veneessa on aina hieman riskialtista 240V jannitteen ja
suurten virtojen takia.
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Huomioitavaa

e LED-valaisimia, elektroniikkaa ja muita puolijohteita ei pysty mittaamaan
yleismittarilla ilman erikoisjarjestelyita.

e Elektroniikan pitaa olla oikein pain kytkettyna jannitteisiin. Muuten voi savu
nousta.

e Suurin osa sahkélaitteiden ongelmista johtuu liittimista ja hapettumista.

e Vesitiivis tarkoittaa sita, etta kosteus padsee sisaan, mutta vesi ei paase
ulos.

e Liittimina kannattaa suosia jousikuormitteisia (esim. Wago).

e Johtimina kaytetaan mahdollisimman paksuja ja ainoastaan monisaikeisia.

e Halpa verkkovirtalaturi ilman jannitteenrajoitinta voi tuhota akun, joten sen
jannitetta pitaa koko ajan tarkkailla.

e Veneessa kannattaa olla kiintea digitaalijannitemittari ja sita kannattaa
oppia ymmartamaan.

Lisaksi

Monissa liikkeissa myyjat eivat valttamatta tunne laitteiden kaikkia teknisia
yksityiskohtia kovin syvallisesti, silla heidan osaamisensa painottuu usein
kaupalliseen puoleen. Siksi tarkimmat tekniset tiedot kannattaa yleensa tarkistaa
tuotteen pakkauksesta tai valmistajan ohjeista, jotka ovat saatavilla sekd myyjalle
ettd ostajalle.
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